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Semestre 1 : Climatologie, Hydrologie et Territoire
	Unités d’Enseignement
	Intitulé des matières
	Crédits
	Coeff.
	V.H hebdomadaire
	VHS

(15semaines)
	Autres
	Mode d'évaluation

	
	
	
	
	Cours
	TD
	TP
	
	
	Continu %
	Examen %

	UE Fondamentale

Code : UEF1

	Matière1 : Météorologie générale et dynamique
	6
	3
	01h30
	01h30
	-
	45h00
	-
	40
	60

	
	Matière2 : Climatologie générale 1
	       4
	2
	01h30
	01h30
	-
	45h00
	-
	40
	60

	UE Fondamentale

Code : UEF2

	Matière1 : Hydrologie de surface 
	4
	2
	01h30
	01h30
	-
	45h00
	-
	40
	60

	
	Matière2 : Hydrogéologie
	4
	2
	01h30
	01h30
	
	45h00
	-
	40
	60

	UE méthodologie

Code : UEM 

	Matière1 : Statistiques appliquées à l’Hydro-climatologie
	5
	4
	01h30
	01h30
	-
	45h00
	-
	40
	60

	
	Matière2 : Télédétection appliquée
	4
	2
	01h30
	01h30
	-
	45h00
	-
	40
	60

	UE découverte

Code : UED 


	Matière1 : Changement climatique
	2
	1
	01h30
	-
	-
	22h30
	        -
	-
	100

	UE transversale

Code : UET 

	Matière1(O) Anglais scientifique

	1
	1
	01h30
	-
	-
	22h30
	        -
	-
	100

	Total Semestre 1
	30
	17
	12h00
	09h00
	
	315h00
	
	
	


Semestre 2 : Climatologie, Hydrologie et Territoire
	Unités d’Enseignement
	Intitulé des matières
	Crédits
	Coeff.
	V.H hebdomadaire
	VHS

(15semaines)
	Autres
	Mode d'évaluation

	
	
	
	
	Cours
	TD
	TP
	
	
	Continu %
	Examen %

	UE Fondamentale

Code : UEF1

	Matière 1 : Circulation atmosphérique générale
	6
	3
	01h30
	01h30


	
	45h00
	
	40
	60

	
	Matière 2 : Climatologie générale 2
	4
	4
	01h30
	01h30


	
	45h00
	
	40
	60

	UE Fondamentale

Code : UEF2

	Matière 1 : Risques climatiques
	4
	2
	01h30
	01h30
	-
	45h00
	
	40
	60

	
	Matière2 : Risque d’inondation
	4
	2
	01h30
	01h30
	-
	45h00
	
	40
	60

	UE méthodologie

Code : UEM 

	Matière 1 : Transports solides et protection des bassins versants
	3
	2
	01h30
	01h30
	-
	45h00
	
	40
	60

	
	Matière 2 : SIG appliqué à l’hydro-climatologie
	3
	2
	01h30
	
	01h30


	45h00
	
	40
	60

	
	Matière 3 : Varigraphie et cartographie automatique
	3
	2
	01h30
	
	01h30


	45h00
	
	40
	60

	UE découverte

Code : UED 


	UED1(O) Eau et développement durable
	2
	1
	01h30
	
	-
	22h30
	
	-
	100

	UE transversale

Code : UET 

	UET1(O) Anglais scientifique
	1
	1
	01h30
	-
	-
	22h30
	
	-
	100

	Total Semestre 2
	30
	17
	13h30
	07h30
	03h00
	360h00
	
	
	


Semestre 3 : Climatologie, Hydrologie et Territoire
	Unités d’Enseignement
	Intitulé des matières
	Crédits
	Coeff.
	V.H hebdomadaire
	VHS

(15semaines)
	Autres
	Mode d'évaluation

	
	
	
	
	Cours
	TD
	TP
	
	
	Continu %
	Examen %

	UE Fondamentale

Code : UEF1

	Matière1 : Modélisation dynamique et climatique
	6
	3
	03h00
	01h30
	-
	67h30
	
	40
	60

	
	Matière2: Mobilisation et gestion des ressources en eau
	4
	2
	01h30
	01h30


	-
	45h00
	
	40
	60

	UE Fondamentale

Code : UEF2

	Matière1 : Bioclimatologie
	4
	2
	01h30
	01h30


	-
	45h00
	
	40
	60

	
	Matière2 : climatologie appliquée
	5
	3
	01h30
	03h00


	-
	67h30
	
	40
	60

	UE méthodologie

Code : UEM 1

	Matière 1 : Pollution atmosphérique
	3
	2
	01h30
	01h30


	-
	45h00
	
	40
	60

	
	Matière2 : Micro-climatologie urbaine
	3
	2
	01h30
	01h30


	-
	45h00
	
	40
	60

	
	Matière 3 : Stage de terrain
	2
	1
	-
	-


	-

	45h00
	
	100
	-

	UE découverte

Code : UED 


	Matière 1 : Méthodes de recherche
	2
	1
	01h30
	-
	-
	22h30
	
	-
	100

	UE transversale

Code : UET 

	Matière 1 : Entrepreneuriat
	1
	1
	01h30
	-

	-
	22h30
	-
	-
	100

	Total Semestre 3
	30
	17
	15h00
	07h30
	-
	405h00
	
	
	


Semestre 4 :

Domaine 
: STU- GAT

Filière

: Géographie et aménagement du territoire



Spécialité
: Climatologie, Hydrologie et Territoire
	Unité d’enseignement
	VHS
	Coeff
	Crédits

	UE Fondamentale
	
	
	

	Projet de Fin d’Etudes (PFE)
	360
	17
	30

	Total Semestre 4
	360
	17
	30


Semestre 1
Intitulé de la matière 1 : météorologie générale et dynamique

UE fondamentales

Code : UEF1

Crédits : 6

Coefficients : 3

Objectifs de l’enseignement

Comprendre les différents processus physiques dans une colonne d'atmosphère. Seront traités ici le transfert radiatif, la convection, la turbulence dans la couche limite et la micro-physique des nuages.

Connaissances préalables recommandées

Les notions de bases de la bioclimatologie et de la climatologie générale abordée en licence 

Contenu de la matière :

1. L’atmosphère

1.1. Généralités sur la Terre et l’atmosphère

1.2. Composition de l’air sec

1.3. Impureté, problèmes de la pollution

2. L’eau dans l’atmosphère

2.1. Équations d’état des gaz parfaits

2.2. La vapeur d’eau dans l’atmosphère

2.3. Teneur en vapeur d’eau de l’air atmosphérique : Rapport de mélange

2.4. Température thermodynamique du point de vue de rosée, titre molaire en vapeur d’eau, humidité relative, température virtuelle

2.5. Représentation graphique : Emagramme, exercices

2.6. Calorimétrie

2.7. Notions de quantité de chaleur et de chaleur massique

2.8. Chaleur latente et changement d’état

2.9. Divers modes de propagation de la chaleur

2.10. Théorie psychromètre : formule de REGNAULT, exercices

3. Rayonnement

3.1. Généralités

3.2. Lois du rayonnement

3.3. Le rayonnement solaire

3.4. Le rayonnement atmosphérique

3.5. Le rayonnement terrestre

3.6. Bilan radiatif en un point de la surface terrestre

3.7. Influence des nuages sur les phénomènes de rayonnement

4. La température de l’atmosphère

4.1. Variation de la température avec l’altitude

4.2. Variation diurne de la température

4.3. Variation annuelle de la température

5. La pression et l’altitude

5.1. Loi élémentaire de décroissance de la pression avec l’altitude

5.2. Nivellement barométrique, formule de la place

5.3. Atmosphère standard type O.A.C.I.

5.4. Atmosphère standard réelle

5.5. Variation diurne de la pression au sol

6. Processus adiabatique

6.1. Transformation adiabatique de l’air humide et de l’air saturé

6.2. Point de condensation et température pseudo adiabatique

6.3. Représentation graphique des sondages

6.4. Calcul du gradient adiabatique sec et du gradient adiabatique saturé

7. Stabilité et instabilité atmosphérique

7.1. Synthèse critères de stabilité et instabilité

7.2. Convection thermique et nuages

7.3. Cumulus et cumulo- nimbus, exercices

8. Les mécanismes des précipitations

8.1. Processus physiques de la condensation

8.2. Déclenchement des précipitations

8.3. Pluie artificielle

9. Les cartes synoptiques

9.1. Cartes d’isobares au niveau de la mer

9.2. Cartes de variations de pression

9.3. Surface isobares et cartes contour, pentes d’une surface isobare

9.4. Cartes de ligne d’égale épaisseur, exercices

10. Le vent synoptique

10.1. Notion d’échelle météorologique

10.2. Généralités sur le vent synoptique

10.3. Équation du mouvement d’une particule synoptique

10.4. Vent géostrophique

10.5. Vent du gradient, exercices

11. La turbulence

11.1. Généralités (turbulence d’origine mécanique et d’origine thermique)

11.2. Diffusion turbulente

11.3. Couche turbulente, exercices

12. Divergence et convergence horizontales

12.1. Définitions

12.2. Importance de la notion de divergence et convergence horizontale

12.3. Effet de frottement

12.4. Détection des divergences et convergences horizontale sur les cartes en altitude.
12.5. Exercices

13. Phénomènes locaux et orographiques

13.1. Action thermique du relief

13.2. Action dynamique du relief

13.3. Hauteur et distance d’influence d’une montagne

13.4. Nuages orographiques

13.5. Dépression au sommet d’une montagne

13.6. Modification du champ de température due au relief

13.7. TD d’analyse de radio sondage 

Mode d’évaluation :Contrôle continu, examen, 

Références :

1)
Delmas R, MégieG, Peuch V.H (2005): Belin Physique et chimie de l’atmosphère.

2)
Delmas R, Chauzy S, Verstraete J-M, Ferré H. (2007): Belin Atmosphère, océan et climat.

3)
Delmas R, Mégie ,Peuch V.H (2005):Physique et chimie de l'atmosphère.

4)
MalardelS ,Cépaduès, (2005):Fondamentaux de météorologie. A l’école du temps.

5)
Observatoire
national
des
effets
du
réchauffement climatique:http://www.onerc.org

Unité d’Enseignement

UE fondamentales

UEF1(O) : 
Intitulé de la matière2 : Climatologie générale1

Crédits : 4
Coefficients : 2
Objectifsdel’enseignement

Autermedececours,l'étudiantseracapabledemieuxapprécierlesaspectstrèsdiversifiésdesliens entre la météorologie et la climatologiegénérale pour pouvoir entamer la deuxième partie de la climatologie générale qui traite aussi la climatologie appliquée avec lesgestionsdesterritoireset l'organisationspatialedes activités humaines.
Connaissances préalables recommandées

Les étudiants habilités à poursuivre une formation en climatologie générale sont ceux qui ont déjà eu une connaissance de base en bioclimatologie abordée en licence.

Contenu de la matière

1. Définition de La climatologie 

1.1. Le temps et le climat

1.2. Eléments et facteurs du climat

1.3. Le système climatique

1.4. Les échelles du climat 
2. Les caractères généraux de l’atmosphère

2.1. La structure de l’atmosphère

2.2. Composition de l’air

2.3. L’effet de serre

2.4. Effet de serre et changement climatique

3. Les instruments météorologiques

4. Rayonnement

4.1. Généralités

4.2. Bilan radiatif de l’atmosphère et du sol 
4.3. Influence des nuages sur les phénomènes de rayonnement

5. La pression atmosphérique

5.1. Les masses d’aire 

5.2. Les anticyclones

5.3. Les dépressions

5.4. Répartition géographique de la pression en Algérie

6. Les vents

6.1. La relation entre les vents et le gradient de pression

6.2. Le vent géostrophique

6.3. Les vents planétaires à basse altitude

6.4. Les vents planétaires à haute altitude

6.5. Les vents locaux à petite échelle :

· Les brises (Terre, mer, vallée et pente)

· L’éffet Föhn

· Le sirocco

6.6. Répartition des vents en Algérie 

6.7. Variation annuelle de la force du vent

7. Température de l’air
· Les variations locales des températures

· Répartition géographique des températures en Algérie

7.1. Gradient thermique 

7.2. Température au sol

8. Les précipitations 

8.1. Synthèse critères de stabilité et instabilité

8.2. Saturation et le déclenchement des pluies 

8.3. Convection thermique et nuages

8.4. Classification des précipitations 

8.5. Types de précipitation

8.6. Répartition des précipitations en Algérie

9. Humidité relative de l’air

9.1. Formation de l’humidité

9.2. Variations diurne et annuelle de l’humidité
9.3. Cartographie de l’humidité en Algérie

Moded’évaluation : Contrôle continu, examen

Références

1) BELTRANDO.G,(2004):Lesclimatsprocessus,variabilitéetrisques.Collection U,ARMANDColin, Paris,260pages

2) DelmasR,ChauzyS,VerstraeteJ-M,FerréH.(2007):BelinAtmosphère,océan etclimat.

3) DelmasR,Mégie,PeuchV.H(2005):Physiqueetchimiedel'atmosphère.

4) DelmasR,MégieG,PeuchV.H(2005):BelinPhysiqueetchimiedel’atmosphère.

5) Guyot.G,(1999):Climatologiedel’environnement. ArmandColin,360pages.

6) HUFTY.A,(2001):Introductionà laclimatologie.EdDeBoeck.542pages.

7) MalardelS,Cépaduès,(2005):Fondamentauxdemétéorologie.Al’écoledutemps.

Unité d’Enseignement

UE fondamentales

UEF2(O) :
Intitulé de la matière1 : hydrologie de surface
Crédits : 4
Coefficients : 2
Objectifs de l’enseignement

Les caractéristiques morphométriques conditionnent, avec le climat, le comportement hydrologique du bassin versant. Dans cette matière, l’influence du contexte morpho-pédo-géologique est souvent interprétée par des valeurs caractéristiques et /ou des indices qui nous permettent d’estimer le poids des différents facteurs dans la caractérisation de l’écoulement. Dans une série de TP, l’étudiant apprend comment calculer et interpréter ces indices.

Connaissances préalables recommandées : géologie, géomorphologie, climatologie et hydrologie.

Contenu de la matière

1. Définition du bassin versant

2. Délimitation d’un bassin versant

2.1. Limites topographiques
2.2. Limites hydrogéologiques

3. Les caractéristiques morpho-pédo-géologiques

3.1. La géologie du substratum

3.2. Lithologie. Echelle de résistance des affleurements.

3.3. La nature du sol

3.4. La perméabilité du sol

3.5. L’occupation du sol 

3.6. Informations digitales et modèles numériques

4. Comportement hydrologique

4.1. Le temps de concentration

4.2. Les courbes isochrones

5. Caractéristiques morphométriques et leurs influences sur l’écoulement des eaux

5.1. Les caractéristiques géométriques

5.2. La surface

5.3. La forme

5.4. Le relief

5.5. Rectangle équivalent

5.6. Les indices de pente

6. La courbe hypsométrique
6.1. Les altitudes caractéristiques

6.2. Relation tranches d’altitude-surface du bassin versant

7. Le réseau hydrographique

7.1. Structure du réseau et ordre des cours d’eau

7.2. Les longueurs et les pentes caractéristiques du réseau

7.3. Le degré du développement du réseau

8. Le cycle de l’eau 

9. Bilan hydrologique à l’échelle d’un bassin versant

10. Les processus et facteurs hydrologiques 

10.1. L’écoulement sur les versants et de subsurface.

10.2. L’écoulement fluviatile 

11. Les interactions processus/facteurs

11.1. Les régimes hydrologiques 

11.2. Mesure de l’écoulement de surface 

12. Les mesures de débits (jaugeages, tarage) 

13. Station hydrométrique et acquisition des données d’observation

14. Autres méthodes (hydrauliques, chimiques) 

15. Modelés hydrologiques

Mode d’évaluation : Contrôle continu, examen
Références
1. DEPRAETERE, C., 1991. Le relief aussi s'informatise. Laboratoire d'Hydrologie, Département Eaux continentales, Montpellier, France. 
2. DEPRAETERE C., 1993. Chaîne de production et de traitement des modèles numériques de terrain : DEMIURGE. Edition LogORSTOM, IRD, Paris.
3. DEPRAETERE, C., 1989. Etude géomorphométrique du bassin versant de BooroBorotou à partir d’un modèle numérique de terrain.

4. Charleaux ,  J 2001 : Qualité des modèles numériques de terrain pour l’hydrologie, application à la caractérisation du régime de crues  des bassins versants.  Thèse de Doctorat, Université de Marne – La – Vallée   france.

5. Dif , A 1999: Modèle numérique de terrain et hydrologie : extraction des paramètres physiologiques et modélisation des écoulements  superficiels d’un bassin versant à partir d’un MNT. Application à l’oued El Besbes (BV de la grande sebkha d’Oran) Thèse de magistère Centre National des Techniques Spatiales d’Arzew, Oran Algérie.

6. SOULET, J.Y., 2001. Caractérisation hydrologique et géomorphologique des principaux bassins versant du pourtour de Méditerranée et de la mer noire à partir d’un MNT. Mémoire de maîtrise de géographie, Université Paul Valéry Montpellier 3 UFR 3.

Unité d’Enseignement

UE fondamentales

UEF2(O) : 
Intitulé de la matière2 : hydrogéologie


Crédits : 4

Coefficients : 2

Objectifs de l’enseignement : 

L'hydrogéologie, science de l'eau souterraine, complémentaire à l’hydrologie de surface, permet d’identifier et caractériser les aquifères (piézométrie, hydrodynamique…) mais aussi d’évaluer et gérer les ressources en eau. 

Connaissances préalables recommandées : 

Connaissances de base en géologie-géomorphologie ; notions d’hydro-climatologie ; physique-chimie ; cartographie.

Contenu de la matière : 

1. Introduction aux Ressources en eau souterraine

2. Hydrogéologie fondamentale.

3. Identification géologique des différents types d’aquifères

3.1. Nappe libre phréatique et perchée
3.2. Nappe captive et nappe artésienne

3.3. Nappe semi captive 

3.4. Notion de continuité des aquifères et des nappes

3.5. Relations eaux superficielles et eaux souterraines

4. Etat de l’eau dans la roche 

4.1. Porosité 

4.2. Capillarité 

4.3. Capacité de rétention

4.4. Perméabilité

4.5. Piézométrie.

4.6. Bathymétrie 
5. Circulation verticale des eaux souterraines.

5.1. Infiltration 

5.2. Ascension capillaire.

6. Ecoulement latéral – Ecoulement laminaire.

6.1. Généralités sur l’écoulement des liquides 

6.2. Milieu, eau et modes d’écoulement 

6.3. Régime d’écoulement –Perméabilité 

6.4. Débit et vitesse d’écoulement 

6.5. Transmissivité.

6.6. Essais de pompage.

7. Equations générales des écoulements

7.1. Equation de continuité

7.2. Equation de Bernouilli

7.3. Loi de Darcy et diffusivité

7.4. Perméabilité conductivité hydraulique

7.5. Coefficient d’emmagasinement
7.6. Coefficient de diffusion et dispersion

8. Evaluation et Exploitation des ressources en eau souterraines

Mode d’évaluation : Contrôle continu, examen
TD :

1. Propriétés des milieux poreux

2. Relation eau/sol

3. Lois mathématiques d’écoulement en milieux poreux

4. Propriétés des écoulements 

5. Méthodes d’établissement des cartes piézométriques 

Références 

1. CASTANY, G., 1982. Principes et méthodes de l’hydrogéologie. Dunod. 238 pages.

2. GILLI, E., MANGAN, C. & MUDRY, J. 2004, Hydrogéologie : objets, méthodes, applications. Dunod, Paris, 303 p     

3. E., MANGAN, C. ET MUDRY, J., 2008, Hydrogéologie - Cours et exercices corrigés, Licence 3 / Master - CAPES – Agrégation. (2e édition). Dunod. 340 pages.  

4. Collectif.  2010. Dictionnaire français d'hydrogéologie. B.R.G.M.

Unité d’Enseignement

UE méthodologie

UEM(O) :

Intitulé de la matière 1: statistique appliquée à l’hydro-climatologie 

Crédits : 5
Coefficients : 4
Objectifs de l’enseignement

Cette matière est le complément de l’analyse des séries temporelles, maisappliquée auxséries des différents paramètres météorologiques et hydrologiques. L’objectif est de permettre à l’étudiantavant d’entamer l’analyse d’un phénomène hydroclimatique de contrôler ces données, détecterlestendances …

Connaissances préalables recommandées

Analysedessériestemporelles,climatologiegénérale,climatologieappliquée et hydrologie.

Contenu de la matière

1. Rappel sur les définitions :

1.1. Valeurscaractéristiquesd’unéchantillonetd’unepopulation

1.2. Valeursextrêmesd’unevariable

1.3. Théoriegénéraledel’ajustementstatistique

1.4. Testd’Ajustement

1.5. Miseenapplication

2. Corrélation et analyse des données.

2.1. Corrélationorthogonale

2.2. Corrélation linéaire

2.3. Autrestypesdecorrélation

2.4. Analyseprimairedequalité

2.5. Valeurscaractéristiquesd’une sériechronologique

2.6. Lissagedessérieschronologiques

3. Test d’homogénéité

3.1. Approchegénérale

3.2. Testd’homogénéitéd’aprèsletestladistributiondeGumbel

3.3. Testd’homogénéitéd’aprèsletestladistributiondeLaplace

4. Tests de contrôle de données

4.1. Non paramétriques

4.2. Paramétriques

5. Test de signification

5.1. Niveau de signification

6. Le comblement de lacunes

6.1. Moyennemobile

6.2. ACP

6.3. Méthode de Monte-Carlo par chaînes de Markov

7. Lois de probabilités appliquées en hydroclimtologie

7.1. Notions de fréquence et de période de retour  

7.2. Laloinormale

7.3. Laloilog-normale

7.4. LaloiGumbel

7.5. LaloiGamma 

7.6. La loi générale des valeurs extrêmes (GEV)

8. Tests de tendances :

8.1. Calcul du coefficient rs de Spearman

8.2. Calculducoefficient t de kendall

8.3. Comparaison entre les statistiques rs et t 

Les TD appliqués sur :

1. Pluies annuelles ;

2. Débits annuels 

3. Pluiesextrêmes

4. Températuresextrêmes

Moded’évaluation: Contrôle continu, examen

Références

1) BOUKELLA- BOUZOUANE M. (2008) : statistique descriptive ; rappels de cours avec exercices corrigée. Edition CASBAH.171p.
2) CHEKROUN A. (2018) : Statistique descriptives et exercices : rappel de cours et exercices sur la statistique descriptive. Université Abou BekrBelkaid, Tlemcen.89p.

3) KHALDI K. (2008) : Méthodes statistiques et probabilités. Edition CASBAH. 200p.

4) LABORDE.J.P,(2003) :Hydrologie de surface.ANRH.191pages

5) Roche.M, (1963) : Hydrologie de surface. L’ORSTOM. GAUTHIER – VILLARS, PARIS.P426

6) SARI.A,(2009):Initiation à l’hydrologie de surface;cours.Houma.224p.

7) SNETERSR(1975) :note techniques N°143,sur l’analyse statistique des séries d’observation,OMM,Genève,192pages.

Unité d’Enseignement

UE méthodologie

UEM(O) : 

Matière 2 : Télédétection appliquée 

Crédits : 4
Coefficients : 2

Objectifs de l’enseignement

La finalité c’est de pouvoir traiter les images satellitaires et d’extraire les différentes informations utiles aux climatologues et hydrologues.

Connaissances préalables recommandées

Les notions de bases abordées en L2 et L3 sur les bases physiques de la télédétection et acquisition de l’image, ainsi que Principes physiques des capteurs et les formats de l’image

Contenu de la matière

1. Introduction générale :

2. Redressement et géoréférencement des documents photographiques et cartographiques

3. Géoïde et l’ellipsoïde

4. Types de projection

4.1. Quelques exemples de projections

4.2. La projection de Mercator (conforme)

4.3. La projection conique conforme de Lambert
5. Systèmes de coordonnées : Description d’un système de coordonnées dans les SIG

5.1. Le système de coordonnées : projection et datum.

6. Les prétraitements des images

6.1. Le redressement

6.2. Le géoréférencement

6.3. Géoréférencement des cartes et des images

6.4. Intérêt du géoréférencement

7. Transformer les coordonnées   d’une   couche d’information d’un système vers un autre.

8. Les sources de données

8.1. Les bases physiques (rappel du cours L2)

8.2. Grandeurs des sources et récepteurs

8.3. Les mesures satellitaires

8.4. Étapes et processus d’acquisition des images

9. Interprétation physique des données

9.1. Composition des couleurs

9.2. Système Rouge, Vert, Bleu

9.3. L’utilisation des couleurs en traitement d'images

9.4. Les comportements spectraux

9.5. La végétation

9.6. Les sols

9.7. Les indices de végétation

9.8. L’eau

10. Traitement et interprétation

10.1. Les méthodes de traitement d'images

10.2. Les classifications

10.3. Les indices

10.4. Les masques

10.5. Le filtrage numérique des images

10.6. Transformations géométriques des images

10.7. Qualité d'une interprétation

11. Applications

11.1. Le milieu végétal

11.2. Le milieu aquatique

11.3. Le milieu minéral

11.4. Occupation du sol

11.5. Exemples d'applications dans l'infrarouge thermique en climatologie

TP:

1. VisualisationdesimagesLandsat8 (images ALSAT 1 et 2)

2. Compositioncoloréeenfaussecouleur

3. Compositioncoloréedesbandes « moyeninfrarouge »

4. Classificationautomatique

5. Opérationsmathématiquessurlesimages

6. Calculdesindices ;NDVI,brillances,humidité.

7. Calculdelatempératuredes sols

Moded’évaluation: Contrôle continu, examen

Références

1) SteinbergJean:CartographieTélédétection,systèmesd’informationgéographiques.

2) RobinMarc
:
La
télédétection des satellites aux systèmes d’informationgéographiques

3) CalozRegis,
ColletClaude,
BonnFerdinaud:Précisdetélédétection,volume3: traitementsnumériques d’imagesdetélédétection

4) SauvageotHerni: Radarmétéorologie:télédétectionactivede l’atmosphère.

5) BonnFerdinaud,UREFAupelf.:Précisde télédétection.204pages.

6) RobinMarc :TélédétectiondessatellitesauxSIG.2éditions.250 pages

7) BekerFrancois(1989):Observationdelaterrepartélédétection:Fondementsphysiques, méthodologiques, et technologiques. Volume. I

8) NadasdiI.,Donnay J-P.etBaudotY.-(1990) :Etude de l'organisation d'unespace transfrontalierpartélédétectionspatiale :lecasdel'Euregio,ActesduSymposium :Programmederecherchescientifiquedansledomainedelatélédétectionspatiale,décembre1988, SPPS, Bruxelles,pp.301-326.

Unité d’Enseignement

UE découverte 
UED1(O) : 
Intitulé de la matière : Changement climatique
 

Crédits : 2
Coefficients : 1

Objectifs de l’enseignement

L’étude des situations climatiques passées, pour connaitre la situation climatique actuelle et future.

Connaissances préalables recommandées : 
Géomorphologie, Géomorphologie climatique, climatologie, géologie, hydrologie. 

Contenu de la matière

1. La paléoclimatologie (les anciens climats)

1.1. Histoire des paléoclimats 

1.2. Les climats du quaternaire 

1.3. Changement climatique de l’Holocène (actuelle période interglaciaire)

2. Dynamique du climat passé ;

2.1. Changement atmosphérique et des écosystèmes terrestres et marins au cours des derniers millions d’années

2.2. Étude des facteurs paléo-climatiques

2.3. Les témoins des faunes et des flores anciennes

2.4. La nature des sédiments

2.5. La granulométrie

2.6. Les archives glaciaires

3. Changement climatique

3.1. Facteurs du changement climatique

3.2. Facteurs astronomiques 

3.3. Facteurs locaux et anthropiques (gaz à effet de serre) 

3.4. Les Sommets de la terre : la recherche d’un consensus contre le réchauffement climatique 

3.5. Le protocole de Kyoto : de l’équivalent carbone à la bourse du carbone 

3.6. Les prévisions du GIEC sur le suivi du changement climatique : évolution des modèles et scénarios (horizon 2100)

3.7. Les recommandations des COP 

3.8. Conséquences des changements climatiques sur l’environnement et sur l’eau 

3.9. Adaptations au changement climatique

3.10. Résiliences et changements climatiques  

4. La législation Algérienne conformément aux changements climatiques 

5. Différents plans d’adaptations aux changements climatiques en 

Algérie

Moded’évaluation: examen
Références

1) CHAMLEY H. (2000) : Base de sédimentologie.350 pages.
2) FAUCAUT A. (1993) : Climatologie et paléoclimatologie. Dunod. 400. pages

3) JOUSSAUME S. (1999) : Climat d’hier à demain, Paris, CNRS, 143 pages

4) LE ROY LADURIE. F (2004) : Histoire humaine et comparée du climat, Paris, Fayard

5) Les différents rapports du GIEC
6) Les différents rapports des COP
Unité d’Enseignement

Intitulé de l’UE : 
UET(O) : 
Intitulé de la matière : Anglais scientifique


Crédits : 1

Coefficients : 1

Objectifs de l’enseignement

ConsoliderlesbaseslinguistiquesenAnglaistechniqueetencommunication,Comprendredestextesdanssaspécialitéetenrédigerpourdespublications.

Connaissances préalables recommandées

ConnaissancesacquisesdurantlaformationdeLicence.

Contenu de la matière

1. Mise en place d'un mini-projet sur un thème climatique ou bien sur un risqueclimatique

2. Élaborationduvocabulairequiàunlienaveclathématiquechoisie

3. Initiationàlarecherchebibliographique

4. Initiationàlarédactionderapportoud’articlesenHydrologie ,Climatologie et Territoire (HCT)

5. Initiationà larédactiondespublications

Moded’évaluation: examen
Références

Livresetpolycopiéspréparéparl’enseignants,sitesinternet,etc.

Semestre 2 

UE fondamentales

UEF1(O) : 

Intitulé de la matière 1 : Circulation atmosphérique générale


Crédits : 6
Coefficients : 3

Objectifs de l’enseignement

Ce cours présente les mécanismes de la circulation générale atmosphérique...

Connaissances préalables recommandées

Connaissances acquises des modules : météorologie générale, météorologie dynamique, modélisation dynamique.

Contenu de la matière

1. Introduction

2. Le rayonnement

2.1. Les échanges d’énergie

2.2. Le bilan énergétique océan- atmosphère

2.3. Le bilan énergétique température- atmosphère

3. Les masses d’air

3.1. Classification des masses d’air : sources, caractéristiques physiques en surface et en altitude

3.2. Circulations générales des masses d’air

4. Les différentes circulations atmosphériques

4.1. Circulation générale moyenne en l’absence de continent et des saisons

4.2. Circulation générale moyenne sur l’hémisphère Nord

4.3. Circulation générale instantanée : indice de la circulation zonale, types de circulation

5. Éléments de frontologie

5.1. Frontogenèse

5.2. Naissance et évolution des fronts

5.3. Classification et représentation symboliques des fronts

5.4. Fronts et isobares

5.5. Structure thermique des fronts

5.6. Familles de perturbations

5.7. Phénomènes annexes

5.8. Relation entre les fronts et les nuages : coupes frontologiques

6. Les courants jets

Ligne de courante et isotaches d’un courant jet

7. Les courants marins

8. Les phénomènes régionaux

8.1. Les moussons

8.2. El niño

Mode d’évaluation : Contrôle continu plus examen
Références

1)
LE ROUX M (2000) : la dynamique du temps et du climat, 2ème édition, Dunod, Paris ; 367pages

2)
Malardel S, Cépaduès, (2005): Fondamentaux de météorologie. A l’école du temps.

3)
SNETERS R (1975) : note techniques N°143, sur l’analyse statistique des séries d’observation, OMM, Genève, 192 pages.
Unité d’Enseignement

UE fondamentales

UEF1(O) : 

Intitulé de la matière2 : Climatologie générale 2

Crédits : 4
Coefficients : 2
Objectifs de l’enseignement

Autermedececours,l'étudiantseracapabledemieuxapprécierlesaspectstrèsdiversifiésdesliens entre la météorologie et la climatologie générale pour pouvoir entamer la deuxième partie de la climatologie générale qui traite aussi la climatologie appliquée avec la gestion des territoires et l'organisation spatiale des activités humaines.
Connaissances préalables recommandées

Les étudiants habilités à poursuivre une formation en climatologie générale sont ceux qui ont déjà eu une connaissance de base en bioclimatologie abordée en licence.

Contenu de la matière

1. Evaporation 

1.1. Variation annuelle 

1.2. Variation diurne

1.3. Coefficient d’évaporation 

1.4. Influence du vent sur l’évaporation 

1.5. Cartographie de l’évaporation en Algérie 

2. Climat solaire 

2.1. Nébulosité

2.2. Durée d’insolation

2.3. Radiation solaire direct   

2.4. Radiation globale

3. La neige

3.1. Formation de la neige

3.2. Epaisseur de la couverture de neige

3.3. Répartition géographique de la neige en Algérie

3.4. Cartographie de la neige 

4. Orage 

4.1. Nombre de jours d’orage

4.2. Variation annuelle du nombre de jours d’orage

4.3. Cartographie du nombre de jours d’orage en Algérie

5. La grêle

5.1. Formation de grêle

5.2. Nombre de jours de grêle

5.3. Variation annuelle du nombre de jours de grêle 

5.4. La grêle et les orages

5.5. Impact de la grêle sur l’agriculture  

6. Sirocco (Vent chaud)

6.1. Formation de sirocco

6.2. Durée du sirocco

6.3. Répartition géographique du sirocco en Algérie

7. Gellée blanche

7.1. Formation de Gellée blanche

7.2. Répartition géographique 

7.3. Impact de gelée sur l’agriculture

8. Le brouillard

8.1. Formation de brouillard

8.2. Répartition géographique de brouillard en Algérie

8.3. Impact du brouillard   

Moded’évaluation: Contrôle continu, examen

Références

8) BELTRANDO.G,(2004):Lesclimatsprocessus,variabilitéetrisques.Collection U,ARMANDColin, Paris,260pages

9) DelmasR,ChauzyS,VerstraeteJ-M,FerréH.(2007):BilanAtmosphère,océan etclimat.

10) DelmasR,Mégie,PeuchV.H(2005):Physiqueetchimiedel'atmosphère.

11) DelmasR,MégieG,PeuchV.H(2005):BilanPhysiqueetchimiedel’atmosphère.

12) Guyot.G,(1999):Climatologiedel’environnement. ArmandColin,360p.

13) HUFTY.A,(2001):Introductionà laclimatologie.EdDeBoeck.542p.

14) MalardelS,Cépaduès,(2005):Fondamentauxdemétéorologie.Al’écoledutemps.

Unité d’Enseignement

UEF2(O) :


Intitulé de la matière 1 : Risques climatiques 

Crédits : 4

Coefficients : 2

Objectifs de l’enseignement

Les objectifs pédagogiques de cette matière consistent à faire prendre conscience des aspects très diversifiés des applications de la climatologie à l’étude et gestion des risques

Connaissances préalables recommandées :

Les étudiants habilités à poursuivre une formation en Hydrologie, Climatologie et Territoire (HCT) sont ceux qui ont déjà eu une connaissance de base en climatologie. Cette matière est située dans le prolongement de leur formation initiale

Contenu de la matière
1. Les vents violents

2. Les vents de sable

3. Les tempêtes de neige

4. Les gelés

5. La canicule et vague de froid

6. La sécheresse et agriculture

7. La désertification

8. Les feux de forêts

Mode d’évaluation: Contrôle continu, examen

Références

1) BAEHLER.L,
(2006):Analyseéconomiquedesrisquesclimatiques,éditionéconomisa170 p.
2) BEYSSON.JP,(2004):Lagestiondurisqueclimatique, collectionéconomisa,211pages

3) GODARD.A,TABEAUD.M, (2008):Les climats, mécanismes, Variabilité,répartition.Edition Armand Colin.218pages

4) GUYOT.G,(1999):Climatologiedel’environnement.ArmandColin,360p.

5) LAMARRE.D,(2005):Lesrisquesclimatiques,collectionBelinsup,192p.

6) LAMARRE.D,(2006):Lesrisquesclimatiques.Masson,356pages.

7) LAMARRE.D,(2008):Climatsetrisques:changementsd'approches,Denis.Éditions Lavoisier,Paris, 170pages.

Unité d’Enseignement

UEF2(O) :


Intitulé de la matière 2 : Risque d’inondation 
Crédits :4
Coefficient : 2
Objectifs de l’enseignement : 
Méthodes d’approche naturaliste, statistique et modèles usuels appliqués aux écoulements extrêmes (crues); comportement des bassins versants et risques hydrologiques sur  l’environnement et les aménagements.
Connaissances préalables recommandées :
Hydrologie fondamentale, statistiques, outil informatique 
Contenu de la matière : 

1. Notions de risque hydrologique : aléa, enjeu 

2. Genèse, facteurs et mesures de l’écoulement de crue

2.1. Définitions et critères d’approche
2.2. Historique des idées concernant la genèse des crues ; facteurs de l’écoulement de crue et zones inondables

2.3. Hydrométrie relative aux débits de crue

3. Comportement des bassins lors des crues. Exemples en milieu méditerranéen
4. Méthodes d’étude et modèles de calcul des crues

4.1. Averses et intensité des pluies. 
4.2. Formules usuelles et courbes IDF 

4.3. Fonction de transfert pluie- débit 

4.4. Etude statistique des débits de crue observés(lois d’ajustement : Gumbel, Fréchet, Pearson III –gradex…) 
4.5. Extrapolation sur les fréquences
4.6. Passage des débits max.Journaliers aux débits max.  Instantanés)

4.7. Méthodes empiriques de prédétermination des crues 
4.8. Systèmes de prévision des crues 

5. Protection contre les crues et gestion des risques 

Moded’évaluation : Contrôle continu, examen

Références :
1. ANCTIL, F., ROUSSELLE, J., LAUZON, N., 2012. Hydrologie, cheminements de l’eau, 2e édition. ed, Cursus. Presses internationales polytechnique, Montréal (Québec).

2. COSANDEY C. ET ROBINSON M., 2000, Hydrologie continentale –

3. VIGNEAU J.P. L'eau atmosphérique et continentale  

4. LAMBERT R. (1996) Géographie du cycle de l'eau, Presses Universitaires du Mirail, 440 p.  -  Armand-

5. Colin  Llamas J. (1993). Hydrologie générale : principes et applications. 2e édition. Gaëtan morin éditeur, Québec.-  techniques ORSTOM, Paris  - Colin

6. MUSY A. & HIGY C. (2004) Hydrologie, 1 Une science de la nature, Presses polytechniques et universitaires romandes, 348 p.

7. BRAVARD J.-P., Petit F., 2000, Les cours d’eau. Dynamique du système fluvial, Paris, A. Colin, Collection U. Géographie-

Unité d’Enseignement

Intitulé de l’UEM : 
UEM(O) : 
Intitulé de la matière 1 : Transports solides et protection des bassins versants


Crédits : 3
Coefficient : 2

Objectifs de l’enseignement 

Acquérir des connaissances sur les méthodes d’étude des transports solides des cours d’eau (mesures de concentrations et du transport de fond ; modèle de Wischmeier et le modèle de RUSLE, formules empiriques) ; effets sur l’envasement des barrages. Ainsi que sur l’érosion hydrique et les méthodes de protection des bassins versants.

Connaissances préalables recommandées : 

Hydrologie et processus de l’écoulement, Géomorphologie ; Statistiques. 

Contenu de la matière 

1. Introduction 

2. Rappels sur l’érosion : érosion accélérée ; importance de l'érosion en Algérie ; l'érosion hydrique et ses facteurs passifs et actifs.  

3. Méthodes d'études des transports solides 

3.1. Mesures de concentration ; modèles réduits ; modèles mathématiques ; équation universelle de pertes de sols de Wischmeier et le modèle de RUSLE.

3.2. Les méthodes de calcul basées sur les mesures de transports solides en suspension 

3.3. Hystérésis : caractérisation de la relation concentration en sédiments en suspension-débit liquide (modèles classe I, classe II, classe III, classe V)

4. Comparaison des méthodes d'évaluation des T.S.S. 

5. Les formules empiriques d'évaluation de la dégradation spécifique ; méthodes basées sur l'exploitation d'une station hydrométrique ; méthodes basées sur la bathymétrie. 

6. Envasement des barrages

6.1. Causes, méthodes d'étude, mesures ;

6.2. Envasement des barrages en Algérie.

7. Méthodes de protection des bassins versants.

7.1. Saccardy (DRS)

7.2. Wischmeier et le modèle de RUSLE (Spatialisation et quantification de l’érosion hydrique)

7.3. Tricart (Stabilité des milieux)  

Mode d’évaluation : Contrôle continu, examen

Références 

1) BRAVARD J.-P., PETIT F., 2000, Les cours d’eau. Dynamique du système fluvial, Paris, A. Colin, Collection U. Géographie-

2) LAHLOU A., 1994, Envasement des barrages au Maroc, Editions Wallada, Casablanca , Maroc

3) MARRE A., 1998, Rythmes et bilans de l’érosion en domaine méditerranéen, in L’érosion, entre nature et société, Paris, Sedes. 

4) WALLING D.E.,The Impact of Global Change on Erosionand Sediment Transport by Rivers, Current Progress and Future Challenges

5) VEYRET  Y., 1999, Géo-environnement, Paris, 

6) SEDES, DEMMAK A., 1982, Contribution à l’étude de l’érosion et des transports solides en Algérie septentrionale, Thèse de docteur-ingénieur, Univ. Paris VI

Unité d’Enseignement
Intitulé de l’UEM : 

UEM(O) :

Intitulé de la matière2 : SIG appliqué à l’hydroclimatologie


Crédits : 3
Coefficient : 2

Objectifs de l’enseignement 

Comprendre les concepts essentiels de représentation numérique de l'espace géographique et de modélisation ; sources de données sur le territoire et l'environnement, en évaluer les qualités et les limites pour différentes utilisations ; utilité des SIG pour l’élaboration d’un système d’information sur l’eau. 

Connaissances préalables recommandées : notions de base en cartographie, informatique et statistiques.

Contenu de la matière : 

1. Système d’Information Géographique (SIG)

1.1. Matériel et logiciel nécessaire pour les SIG

1.2. Structures et formats des bases de données

1.3. Structures des données vectorielles

1.4. Structures des données rasters

1.5. Entrée, édition et topologie de données dans les SIG

1.6. Intégration des données spatiales et non spatiales 

1.7. Projections cartographiques et transformation des données dans les SIG

1.8. Analyse des données spatiales-vectorielles

1.9. Analyse des données spatiales-rasters

1.10. Utilisation du GPS avec le SIG 

1.11. Présentation générale et illustration des applications SIG

1.12. Vue d’ensemble des progiciels de SIG actuels 

1.13. Manipulation du logiciel Mapinfo et introduction à l’utilisation d’ArcGis : Les fonctionnalités d’un logiciel SIG seront abordées au cours de TP basés sur des données environnementales (concepts généraux ; l'analyse cartographique ; la carte et son habillage ; la création de l'information géographique) 

2. Système d’Information Sur l’Eau (S.I.E.) 

2.1. Organisation de l’accès aux données sur l’eau, leur traitement et leur valorisation 

2.2. SIE dédié au grand cycle de l’eau et au petit cycle de l’eau

2.3. Exemple de Portail Web pour l’accès en temps réel aux données sur l’Eau  

Mode d’évaluation : Contrôle continu, examen

Références 

1) Bordin P., 2002 : SIG, Concept, outils et données, Hermes Science Publication-Lavoisier. - Institut National Agronomique, Paris 

2) Grignon, 2000 : Introduction aux Systèmes d’Informations Géographiques, Introduction & information spatiale h- 

3) Longley, P. A., Goodchild, M. F., Maguire, D. J. & RHIND d.w., 1997: Geographical Informatics Systems. Vol 1 et 2, 2e éd. New York, John Wiley. 

4) PFE (Partenariat Français pour l’Eau), 2016 Mieux connaitre pour mieux gérer : Eau climat et développement 

http://www.unites.uqam.ca/dgeo/geo7530/stg1000.htm
http://www.geog.ubc.ca/courses/klink/gis.notes/ncgia/toc.html

http://www.opengis.org/
Unité d’Enseignement

Intitulé de l’UEM :
UEM(O) :
Intitulé de la matière : Variographie et cartographie automatique 
Crédits : 3
Coefficients :2
Objectifs de l’enseignement

L'enseignement permettra à l'étudiant d'apprendre à structurer l'information géographique de manière appropriée et de la représenter cartographiquement à l'aide d'un logiciel spécialisé de cartographie thématique et automatique 
Connaissances préalables recommandées

Statistiques, mathématiques, analyse des données.

Contenu de la matière

1. Système de communication cartographique de l'analyse des données à la production d'images pertinentes sur l'espace géographique.

2. Les composantes d'un système de communication cartographique.

3. La cartographie assistée par ordinateur 

4. L'information géographique :
4.1. Concepts de base
4.2. Numérisation

4.3. Bases de données
4.4. Structures de données
4.5. Logiciels.

5. Géostatistique 

5.1. Champs aléatoires stationnaires d'ordre deux

5.2. Variogramme stationnarité intrinsèque

5.3. Estimation du variogramme

5.4. Variogramme expérimental 

5.5. Estimation paramétrique d'un modèle de variogramme

5.6. Estimation paramétrique d'un variogramme anisotrope 

5.7. Validation d'un modèle de variogramme

5.8. Applications sur le nord de l’Algérie.

6. Cartographie automatique

6.1. Cartographie des précipitations : constitution d'une base de données altimétriques et pluviométriques ; interpolation spatiale ;   cartographie des isohyètes

6.2. Cartographie des éléments du bilan hydrologique et du bilan hydrique 

6.3. Représentation et combinaison de couches d'information sur un bassin versant 

Mode d’évaluation : Contrôle continu, examen
Références

1) BEGUIN,M.
et PUMAIN,(2007):La représentation des données géographiques.Statistiqueetcartographie.2ème édition.Paris:Colin.

2) DENT,B.D.(1990) :Cartography. Thematic map design. 2èmeédition. Dubuque,Iowa:BrownPublishers.

3) MIELLET,P.,DELAGE,C.,CENDRIER,S.,ROUSSILLON,J.-P.,etMAHE,C.(2001):Représentationcartographique.Guideméthodologique.Lyon :Certu.

4) MONMONIER,M.S.(1993):Mappingitout.Expositorycartographyforthehumanitiesandsocialsciences.Chicago: TheUniversity ofChicagoPress.

5) GOLDEN SOFTWARE, 2013, SURFER for Windows, Contouring and 3D surface, (Surfer manual written by Doug Keckler) 
6)  Google earth http://earth.google.com/ -  Google Maps http://maps.google.fr/ - Multimap http://www.multimap.com  

Unité d’Enseignement

UE découverte 
UED1(O) :
Intitulé de la matière : Eau et développement durable

Crédits : 2
Coefficients : 1

Objectifs de l’enseignement

Au terme de ce cours, l'étudiant est initié à la stratégie de la gestion durable du milieu naturel (eau, sols, ressources végétales…) et qui consiste en une utilisation rationnelle des ressources, actuelle et sur le long terme. 

Connaissances préalables recommandées : différentes connaissances acquises dans les domaines de l’eau et de l’environnement

Contenu de la matière

1. Généralités 

1.1. Un peu d’histoire : la maitrise de l’eau est à l’origine de la première civilisation (Égypte)

1.2. Définition et évolution des concepts relatifs à la protection du milieu naturel

1.3. Notion d’aménagement intégré

1.4. Programme de l’ONU « l’Homme et la Biosphère »

1.5. Notion d’écodéveloppement

1.6. Notion d’éco-géographie

1.7. Notion de développement durable.

2. La gestion durable des ressources naturelles  

2.1. Il n'y aura pas de développement durable sans protection préventive et partage équitable des ressources naturelles.

2.2. Concilier raréfaction des ressources naturelles et enjeux économiques, sociaux et écologiques. 

3. La protection des ressources en eau, problème majeur du monde de demain. 

3.1. Multiplication des formes pollution.

3.2. Effets du changement climatique.

3.3. Evolution démographique (surpopulation)

3.4. Mauvaise utilisation de la ressource.

4. Les perturbations influant sur le cycle hydrologique

4.1. Les perturbations qui affectent le petit cycle

4.2. Pressions quantitatives

4.3. Pressions qualitatives

4.4. Les perturbations qui affectent le grand cycle

4.5. Les innovations technologiques et leurs limites

4.6. Les solutions pour le petit cycle     

4.7. La réalimentation artificielle des nappes

4.8. La réutilisation des eaux usées

4.9. Le dessalement de l’eau de mer 

4.10. Le transfert d’eau douce vers les territoires en déficit hydrique

5. Les solutions pour réguler le grand cycle

5.1. Un cycle hydrologique appréhendé dans sa globalité par une Gouvernance sociétale

5.2. Impliquant gouvernements et citoyens ;

5.3. La coopération internationale, un impératif pour le partage et la protection des eaux 

5.4. Vers une gouvernance sociétale appuyée sur une coopération Multi-scalaire.

Mode d’évaluation : examen 

Références  

1) AUBERTIN Catherine et VIVIEN Franck-Dominique (dir.), 2006, Le développement durable. Enjeux politiques, économiques et sociaux, Paris, La documentation française, Collection « Etudes ». Bernard Guesnier, « L'eau et le développement durable : un couple en rupture sans gouvernance sociétale et coopération décentralisée », Développement durable et territoires [En ligne], Vol. 1, n° 1 | Mai 2010. 

2) Cap-net., 2008, Les aspects économiques dans la gestion durable de l’eau ; Manuel de formation et Guide des facilitateurs, Mars 2008 ;  GLOBAL WATER PARTNERSHIP, 2000, « La gestion intégrée des ressources en eau », TAC backgrounds papers, n°4, 80 p, http://www.gwpforum.org/gwp/library/TAC4fr.pdf. 

3) Kettab Ahmed, MiticheRatiba et Bennaçar Naoual, 2008 ; De l’eau pour un développement durable : enjeux et stratégies ; Revue des Sciences de l’Eau Volume 21, numéro 2, 2008 ; AGENDA 21, 1992, Programme Action 21, Conférence des Nations Unies sur l’Environnement et le Développement (CNUED), Rio de Janeiro, http://www.un.org;

4) Petit, Olivier,2006, Eau et développement durable : vers une gestion intégrée ? Colloque international « Le développement durable sous le regard des sciences et de l’histoire : de la réflexion aux pratiques éducatives et de formation » - 12 et 13 octobre 2006 – Arras

Unité d’Enseignement

UE Transversale

UET1(O) 
Intitulé de la matière : Anglais scientifique


Crédits :1

Coefficient : 1

Objectifs de l’enseignement

ConsoliderlesbaseslinguistiquesenAnglaistechniqueetencommunication,Comprendredestextesdanssaspécialitéetenrédigerpourdespublications.

Connaissances préalables recommandées

Connaissances acquises durant la formation de Licence.

Contenu de la matière

1) Mise en place d'un mini-projet sur un thème climatique ou bien sur un risque climatique

2) Élaboration du vocabulaire qui a un lien avec la thématique choisie

3) Initiation à la recherche bibliographique

4) Initiation à la rédaction de rapport ou d’articles en Hydrologie, Climatologie et Territoire (HCT)

5) Initiation à la rédaction des publications

Mode d’évaluation : examen

Références

Livres et polycopiés préparé par l’enseignants, sites internet, etc.

Semestre 3

Unité d’Enseignement

UEF1(O) :

Intitulé de la matière 1 : Modélisation dynamique et climatique,

Crédits : 6

Coefficients : 3

Objectifs de l’enseignement : 

La finalité de ce cours était d’améliorer d’une part la représentation des phénomènes naturels au sein des modèles intégrés d’évaluation des phénomènes.

Connaissances préalables recommandées :

Météorologie générale, météorologie dynamique, modélisation dynamique, statistique

Contenu de la matière : 

1. Le système climatique et ses composantes

1.1. Les composantes du climat

· L’atmosphère

· L’hydrosphère

· La cryosphère

· La surface de la terre

· La biosphère

1.2. Les facteurs climatiques

· Les facteurs cosmiques

· Les facteurs planétaires

· Les facteurs géographiques

2. Notions de météorologie dynamique

2.1. Les équations de mouvement

2.2. Équation de l'énergie thermodynamique

2.3. Équation de Continuité

2.4. Analyse en ordre de grandeur des équations

2.5. L'approximation hydrostatique et ses conséquences

3. Paramétrisations physiques

4. Méthodes Numériques

4.1. Différences finies

4.2. Séries de Taylor

5. Schémas d’intégration temporelle

5.1. Schéma explicite

5.2. Schémas temporels implicites et semi-implicites

5.3. Le schéma lagrangien 

6. Assimilation des données

7. Modèles de prévision numérique du temps 

8. Modélisation Climatique (Notions de base)

9. Le bilan énergétique, le cycle hydrologique et le cycle de Carbone

10. Modélisation du système climatique

10.1. Introduction

10.2. Hiérarchie des modèles climatiques

10.3. Composantes des modèles climatiques

10.4. Résolution numérique des équations

10.5. Validation des modèles climatiques

11. La réponse du système climatique à un forçage

11.1. Forçage climatique et la réponse du climat

11.2. Gaz à effet de serre

11.3. Les aérosols

11.4. Changement de la surface terrestre

11.5. Forçage solaire et volcanique

11.6. Interaction physique direct

12. Climat future et changement climatique

12.1. Les scénarios d’émission de CO2 

Mode d’évaluation : Contrôle continu, examen

Références

1) ARNOUD P et SIMON L, 2009, Géographie de l’environnement, éd Belin 

2) LE ROUX M (2000) : la dynamique du temps et du climat, 2ème édition, Dunod, Paris ; 367pages 

3) MALARDEL S, CEPADUES, (2005) : Fondamentaux de météorologie. A l’école du temps. 

4) PNUE/UNESCO (s/d Pr L..  Hartmann), 1988, Evaluation environnementale intégrée du développement des ressources en eau ; Directives méthodologiques, 

5) SEDES - BOYER L. et GUILLE M., L’environnement : comprendre et gérer, Editions Management et Société EMS  

6) Sites internet de l’organisation mondiale de la météorologie (OMM), de l’association internationale de climatologie (AIC). Écosystèmes et événements climatiques extrêmes (CR Géoscience, Vol. 340, n° 9 10, 2007) - Sites internet relatifs aux Sommets de la terre. GIEC – Le groupe intergouvernemental d’experts sur lʹévolution du climat GIEC (2007) http://www.un.org/fr/climatechange/ipccreports.shtml
7) SNETERSR(1975):notetechniquesN°143,surl’analysestatistiquedessériesd’observation,OMM,Genève,192pages.

8) VEYRET Y., Géo-environnement, Campus

UEF1(O) :
Intitulé de la matière 2 : Mobilisation et gestion des ressources en eau,

Crédits : 4
Coefficients :2
Objectifs de l’enseignement. 
Cette matière vise à étudier dans une vision systémique les ressources en eau, leur aménagement suivant différents types de mobilisation et leur gestion intégrée et durable à l’échelle des bassins hydrographiques.

Connaissances préalables recommandées : 
Connaissances de base acquises en S1 et S2 du Master ; connaissances hydro-géographiques sur les hydrosystèmes et des connaissances acquises en L2.
Contenu de la matière : 

I. Aménagement des ressources en eau de surface
1. Les barrages-réservoirs et retenues collinaires 

1.1. Conditions d'implantation -Etude hydrologique -Bilan de régularisation -Laminage des crues 

1.2. Typologie des barrages et ouvrages annexes. Les barrages en Algérie et Monde

2. Les transferts inter-bassins

2.1. Disparités spatiales de l’hydrologie et nécessité de transfert d’eau  

2.2. Les organes hydrauliques d’un système de transfert 

II. Mobilisation et gestion de l’eau en Algérie 

1. Généralités et rappels sur les ressources en eau en Algérie 

1.1. La disparité en Algérie (climatique, géographique, humaine, …)

1.2. Mobilisation des ressources en eau

1.3. Infrastructure et ouvrages

1.4. Canalisation et traitement

1.5. Les grands transferts

2. La consommation humaine

2.1. Des inégalités marquées et croissantes entre nord et sud

2.2. Agriculture et irrigation

2.3. L’eau dans l’industrie

2.4. Utilisation domestique

2.5. Approvisionnement des grandes métropoles

2.6. D’inquiétantes perspectives de pénurie

Les schémas d’aménagement régionaux des eaux de surface 

III. Gestion des ressources en eau
1. La politique de l’eau en Algérie

2. La politique hydraulique coloniale

3. La politique hydraulique de l’Algérie indépendante 

4. La hiérarchie des normes juridiques en Algérie

5. Evolution législative et institutionnelle 

6. La gestion intégrée et durable par bassin hydrographique

7. Ressources conventionnelles et non conventionnelles 

8. Bilans Ressources–Besoins (BRB) : recherche de scénarios d’équilibre 
IV. Les enjeux environnementaux

1. Des tensions de plus en plus fortes

2. Réchauffement climatique

3. Le problème des pollutions des eaux

4. Nature et ampleur

5. Pollution chimique : pluies acides, micropolluants, métaux toxiques, substances

6. Organiques de synthèse.

7. Pollution biologique

8. Pollution thermique

9. Conséquences écologiques et effets écotoxicologiques de la pollution des eaux
10. biodisponibilité, dégradation-biodégradation, bioaccumulation

11. Solutions à la pollution aquatique

12. Santé publique

Mode d’évaluation : Contrôle continu, examen
Références 

1) ALLAN J-A., 2002, The Middle East water question. Hydropolitics and the global economy, London, New York, I.B. Tauris, 382 p.

2) JAKEMAN A-J.. BARRETEAU O. HUNT R-J. RINAUDO J-D ROSS A.Editors : Integrated Groundwater Management Concepts, Approaches and Challenges  2016, Springer Open

3) BETHEMONT J. (1999), Les grands fleuves, entre nature et société, A. Colin - HUBERT, P. (1984/1998) Eaupuscule, une introduction à la gestion de l'eau, Ellipses-Paris/ HGA Bucarest PNUD, 1987, Guide maghrébin pour l'exécution des études et travaux de retenues collinaires. Projet OPE RAB 80/011

4) GWP-RIOB (2009) Manuel de gestion intégrée des ressources en eau par bassin, GWP Stockholm / RIOB-OIEau Paris, 112 p

5) LAGANIER R ARNAUD-FASSETTA G. (2009) Les géographies de l'eau. Processus, dynamique et gestion de l'hydrosystème, L'Harmattan, Paris 

6) LASSERRE F, DESCROIX L., 2003, Eaux et territoires: tensions, coopérations et géopolitique de l'eau, Vol.1, L'Harmattan

7) MUSY A., HIGY C., REYNARD E., 2014. Hydrologie1 Une science de la nature, une gestion sociétale, (2e éd. Presses polytech et univ. romandes, Lausanne.

8) MUTIN G, 2000, L’eau dans le monde arabe, Ellipses –  

Intitulé de l’UEF : 

Unité d’Enseignement

UE fondamentales

UEF2(O) : 

Intitulé de la matière 1 : Bioclimatologie 

Crédits : 4

Coefficients : 2

Objectifs de l’enseignement

Au terme de ce cours, l'étudiant sera capable de mieux apprécier les aspects très diversifiés des liens entre la météorologie et la climatologie générale pour pouvoir entamer la deuxième partie de la climatologie générale qui traite aussi la climatologie appliquée avec la gestion des territoires et l'organisation spatiale des activités humaines.

Connaissances préalables recommandées : 

Les étudiants habilités à poursuivre une formation en climatologie générale sont ceux qui ont déjà eu une connaissance de base en bioclimatologie abordée en licence.

Contenu de la matière

1. Introduction et rappel sur la bioclimatologie

2. Les indices climatiques fondés sur les données de précipitations (P) et/ou de températures (T) et ETP

3. Les indices climatiques de production

4. L’évaporation potentielle

4.1. Définitions 

4.2. Méthodes directes d’estimation de l'évapotranspiration

4.3. L’évaporomètre Piche

4.4. Les cases lysimétriques

4.5. Formules d’estimation de l'évapotranspiration

4.6. Comparaison des différentes formules de l'évapotranspiration 

5. Bilan hydrique forestier

5.1. Principe de calcul d’un bilan hydrique forestier

5.2. Bilans hydriques forestiers et comportement des essences 

6. Les Topoclimats

6.1. Définitions des topoclimats

6.2. Actions dynamique et thermique du relief 

6.3. Topographie locale et variation de la température 

6.4. Variations saisonnières

6.5. Effet sur le gradient altitudinal 

7. Action hydrique du relief 

8. Topoclimat, végétation et comportement des essences

9. Microclimat et couverts forestiers  

9.1. Profil de vent dans un couvert végétal

9.2. Profil thermique dans un couvert végétal 

9.3. Effet sur la pénétration de la lumière

10. Cycle de l'eau en forêt 

10.1. Interception des pluies

10.2. Seuils d'interception et capacité de rétention des houppiers

10.3. Interception par les couronnes

10.4.  Ecoulement le long des troncs

10.5. Interception de la neige 

10.6. Évapotranspiration d’un couvert forestier Méthodes d'évaluation de l'ETR

10.7. Transpiration et évapotranspiration des arbres en forêt

10.8. Importance de la surface 

10.9. Effet de la densité du couvert 

Mode d’évaluation: Contrôle continu, examen

Références

1) LE ROUX M (2000) : la dynamique du temps et du climat, 2ème édition, Dunod, Paris ; 367pages 2) 

2) Malardel S, Cépaduès, (2005) : Fondamentaux de météorologie. A l’école du temps.

3) Ginouves J., Jean Ch. (1980) : Liaison entre les caractéristiques des chutes de grêle et les dégâts à la végétation, Troisième Conférence scientifique sur la modification du temps, GNEFA, Clermont- Ferrand, pp.785-791. 4) 

4) Jean Ch., Berville P., Lescure A. (1978) : Relation entre les paramètres physiques des chutes de grêle et les dégâts occasionnés aux cultures, ACH, Note technique n° 30, 21 pages.

Unité d’Enseignement

Intitulé de l’UEF : 

UEF2(O) :
Intitulé de la matière2 : climatologie appliquée 

Crédits : 5
Coefficients : 3
Objectifs de l’enseignement

Au terme de ce cours, l'étudiant sera capable de mieux apprécier les aspects très diversifiés des liens entre la météorologie et la climatologie générale pour pouvoir entamer la deuxième partie de la climatologie générale qui traite aussi la climatologie appliquée avec les gestions des territoires et   l'organisation spatiale des activités humaines.

Connaissances préalables recommandées

Les étudiants habilités à poursuivre une formation en climatologie générale sont ceux qui ont déjà eu une connaissance de base en bioclimatologie abordée en licence.
1. Climat et santé

1.1. Actions physiologiques du milieu atmosphérique

1.2. Bilan calorique de l’organisme humain

1.3. Indices de stress thermique

1.4. Effets thermo-hygrométriques : température, indice Humidex, Indices de conforts universels.

1.5. Situation météorologiques favorisants les vagues de froid

1.6. Effets de chaleur 

2. Climat et tourisme

2.1. Interaction entre climat-tourisme et changement climatique

2.2. Influence des potentialités climatiques et touristiques

2.3. Notion de confort et de stress climatique

2.4. Les indices bioclimatiques

2.5. Indice de l’Ambiance Thermique (IAT)

2.6. Indice de confort Thermique (THI)

2.7. Indice de Sippel et Passel (K)

2.8. Indice de l’Ensoleillement (IE)

2.9. Indice de vent (IV)

2.10. Indice de précipitation (IP)

2.11. Influence du milieu montagnard

2.12. Influence du milieu côtier

3. Climatologie appliquée à la viticulture 

3.1. Relation entre la température et la croissance de la vigne

3.2. Les extrêmes thermiques dommageables pour la récolte

3.3. Evaluation de l’indice bioclimatique de Huglin

4. Climatologie appliquée à la sécurité routière 

4.1. Evaluation de la sévérité de l’hiver

4.2. Gestion hivernale des routes

4.3. Sécurité et information routières

Mode d’évaluation : Contrôle continu, examen
Références

1)
BESANCENO.J. P (1990) : Climat et tourisme. Masson, collection géographie 223p.

2)
BESANCENO.J. P (2001) : Climat et santé. Presse universitaire de France 127p.

3)
ESCOURROU.P (1993) : Tourisme et environnement. SEGES. Paris
5)
Guyot. G, (1999) : Climatologie de l’environnement. Armand Colin, 360 p.

6)
HUFTY. A, (2001) : Introduction à la climatologie. Ed De Boeck. 542 p.

Unité d’Enseignement

Intitulé de l’UEM : 

UEM(O) : 
Intitulé de la matière 1: Pollution atmosphérique 

Crédits : 3
Coefficients : 2

Objectifs de l’enseignement : Définir et connaitre les différents paramètres physicochimiques pour la caractérisation de la qualité de l’air et de l’eau, et l’identification des polluants ; types de protection, impact de la pollution atmosphérique sur la santé humaine.

Connaissances préalables recommandées : Des connaissances de base en chimie, météorologie générale, météorologie dynamique, modélisation dynamique, risques naturels, climatologie générale.
Contenu de la matière : 

Contenu de la matière :

1. Introduction à la pollution Atmosphérique
1.1. Définition de l’air

1.2. Les couches de l’atmosphère

1.3. Définition de la pollution de l’air

1.4. Principales sources et échelles de pollution (source naturel et entropique).

1.5. Les familles de polluants (les polluants primaires)

1.6. Échelles de pollution
2. Les principaux polluants atmosphériques
2.1. Les principaux polluants et leurs origines

2.2. Les effets pathologiques des principaux polluants

2.3. Les concentrations actuelles dans l’atmosphère des principaux polluants et l’évolution de leurs concentrations au cours du temps.
3. La chimie de la troposphère
3.1. La photochimie dans la troposphère

3.2. Le grand cycle photochimique de la troposphère

3.3. Les oxydants de l’atmosphère

3.4. Le radical oxydant nocturne NO3

3.5. Rôle central des NOx dans la chimie Atmosphérique

3.6. Source de O3

3.7. Concentration journalière O3

3.8. De l’ozone loin des sources

3.9. Cycle de formation et de destruction de l’ozone.
4. Problèmes environnementaux liés aux polluants atmosphériques
4.1. L’effet de serre : échelle mondiale

4.2. Destruction de la couche d’ozone

4.3. Acidification, et photochimie : échelle régionale/continentale (mésoclimats). 

5. Impact des polluant atmosphérique sur le climat
5.1. Effet direct 

5.2. Effet semi-direct 

5.3. Effets indirects
5.4. Effets liés au dépôt

5.5. Rôle des aérosols dans le système climatique 
6. Pollution atmosphérique dans le milieu urbain et dans le milieu rural

6.1. Caractéristiques de la pollution urbaine (Émissions : sources, polluants, granulométrie, réglementations)

6.2. Processus et interactions physiques

6.3. Transport atmosphérique : advection et diffusion turbulente

6.4. Mécanisme de l’inversion de température, de son rôle dans la formation des smogs et de son influence sur la pollution de l’air en milieu urbain

6.5. Le dôme de pollution urbain et ses effets climatiques

7. Conséquences écotoxicologiques de la pollution atmosphérique

7.1. Effet de la pollution atmosphérique sur la végétation et les animaux 

7.2. Impact de la pollution de l’air sur les populations humaines

Mode d’évaluation : Contrôle continu, examen

Références

1) Changement climatique : voir http ://www.unfccc.de

2) Pollution transfrontière : http ://www.unece.org/env/lrtap/welcome.html

3) Agence Européenne pour l’Environnement http ://www.eea.eu.int

4) US Environmental Protection Agency http ://www.epa.gov/

5) Le programme de surveillance air et santé de l’Institut de veille sanitaire.

Unité d’Enseignement

UEF2(O) :

Intitulé de la matière2 : Micro- climatologie urbaine 

Crédits : 3
Coefficients : 2

Objectifs de l’enseignement

L’objectif de ce module est l’élaboration d’une
méthodologie d’identification des ICU, identification des facteurs qui influent l’effet de chaleur urbaine. Ainsi le calcul des différents paramètres et indices, et les modes de transfert des chaleurs (le bilan énergétique urbain.

Connaissances préalables recommandées

Avoir acquis les connaissances des modules circulation atmosphérique, climatologie, risques naturels, pollution atmosphérique.

Contenu de la matière

1. Introduction à la micro- climatologie urbaine

1.1. Définition du micro climat

1.2. Les facteurs qui composent la micro- climatologie

2. Les ilots de chaleurs 

2.1. Définition des îlots de chaleur urbain (ICU)

2.2. Les causes des ilots de chaleur urbains

2.3. Les conséquences des ilots de chaleur urbains

3. Les paramètres du micro- climat urbain

3.1. La course du soleil 

3.2. Le rayonnement solaire

3.3. La nébulosité ;

3.4. La température ; 

3.5. L’humidité relative ;

3.6. Les Précipitations ; 

3.7. Le vent

4. Facteurs morphologiques influant sur la vitesse du vent

4.1. L’influence de la rugosité urbaine

4.2. Description physique de l’écoulement du vent autour de bâtiments

4.3. L'influence de l’agencement urbain

4.4. L'influence de l’orientation des tissus urbains par rapport aux vents incidents

4.5. L'influence de la densité ou porosité d'un tissu urbain

5. Les modes de transfert de chaleur le bilan énergétique urbain

5.1. Les flux de chaleur

5.2. Les modes de transfert de chaleur

6. Caractérisation de la morphologie urbaine à travers des indicateurs

6.1. La Densité du bâti 

6.2. La Végétale, 

6.3. La Rugosité 

6.4. La Porosité urbaine

6.5. La Compacité 

6.6. Le Prospect (Ratio H/L)

6.7. Le Facteur de Vue du Ciel "FVC" (Sky View Factor), 

6.8. L’albédo moyen des surfaces 

6.9. La Minéralisation

6.10. La Sinuosité

7. Les formes urbaines génériques et leurs impacts sur le confort

8. Les mesures de lutte aux effets d’ilots de chaleur urbains

Mode d’évaluation : Contrôle continu, examen

Références

1) 
LANDSBERG HE. (1981): The urban climate. New York : Academic Press.
2)
LACHANCE G, BAUDOUIN Y, GUAY F.(2006) : Etude des îlots de chaleur montréalais dans une perspective de santé publique. Bull Inform Santé Environ ; 17 pages

3)
TERRIN . JJ (2015) : Villes et changement climatique (ilots de chaleur urbains). Collection la ville entrain de se faire. 288 pages
Unité d’Enseignement
UEM 3
Intitulé de la matière : Stage de terrain

Crédits : 2

Coefficients : 1

Objectifs de l’enseignement :
Approfondir les techniques d’observation des éléments du climat et du milieu hydrologique, les connaissances pratiques sur le comportement hydrologique d’un BV, sur les ouvrages hydrauliques et les aménagements de protection contre les risques hydroclimatiques. 

Encadrement de stage sur le terrain et mise au point en salle. Rédaction et exposé du rapport stage.

Connaissances préalables recommandées

Tous ce qui a été vu depuis le début de la formation

Contenu de la matière

1) Dynamique des milieux : évolution, évaluation et impacts

2) Dynamique d’écosystème forestier

· Facteurs de dégradation

3) Dynamique du milieu naturel

4) La valorisation des ressources en eau (Barrages, retenues collinaires)

· Les potentialités en eau de surface

· L’utilisation de ressource

· Le transfert de la ressource

Mode d’évaluation : Continu
Références

Toute la documentation et la bibliographie est remisent avant et durant le stage (cartes et monographie de la région d’étude) données climatiques...
Unité d’Enseignement
Intitulé de l’UED 
UED(O) :
Intitulé de la matière : Méthodes de recherche


Crédits : 2
Coefficient : 1
Objectifs de l’enseignement
Identification des différentes étapes et présentation des différentes méthodes d'investigation pour la construction et l'élaboration de documents scientifiques et des techniques de leur communication. 

Connaissances préalables recommandées (connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

Contenu de la matière : 

1. La méthode de la recherche : généralités

2. Les stratégies de vérification

3. Le processus de recherche

4. La structure des mémoires

5. Le choix du sujet et du Directeur

6. La spécification de la problématique

7. Les questions de recherche

8. Les objectifs de recherche

9. La formulation des hypothèses  

10. Les variables et les indicateurs

11. La présentation des résultats

12. La discussion des résultats

13. Présentation d'un document scientifique
13.1. Le travail de rédaction

13.2. Les éléments de forme (confection d'un mémoire de Master, saisie automatique d'une table des matières, des figures…) 

14. Les techniques de communication

Mode d’évaluation : Examen 

Références

1) BACHELARD G., (1965) : La formation de l’esprit scientifique, librairie scientifique JeanVrin, Paris, 1965.

2) BACHELARDG.,(1992):Lenouvelespritscientifique,PUF"Quadrige"n°47,(première édition1934).

4) BOUDONRetLAZARSFELDP (1969) :L’analyseempiriquedelacausalité,EditionMouton

5) CEFAIDaniel(2003): L’enquête deterrain,Paris,La Découverte(Recherches)

6) CHAZELFetal, (1970) : L’analysedesprocessussociaux,éditionmouton

7) CIBOISPh(1984):L’analysedesdonnéesensociologie,PUF,Collectionle sociologue

8) DE LAGARDEJ(1983) : Initiationàl’analysedesdonnées,Paris,Dunod.

9) DURKHEIM.E,(1983): Lesrèglesdelaméthodesociologique,quadrige,PUF,.

10) FRAGNIEREJ.P.(1986): Commentréussirun mémoire,Paris,Dunod.

Unité d’Enseignement
UE Transversales 

UET

Intitulé de la matière : Entrepreneuriat 
Crédits : 1

Coefficients : 1

Objectifs de l’enseignement : 

Permettre aux cadres sortants de pouvoir monter leur propre entreprise 

Connaissances préalables recommandées : Toutes les matières et stages de la spécialité.

Contenu de la matière : 

Apprendre à l’étudiant à connaitre l’organisation des secteurs d’intervention (hydraulique, agriculture, environnement …) est un atout important qui permet à l’entrepreneur d’agir efficacement à l’échelle locale. Cette vision globale lui facilite la communication et les échanges avec les organismes ou les partenaires en relation avec son domaine d’activité. 

Il est souhaitable que cette matière soit assurée par un cadre du secteur économique.

Contenu de la matière

1. Lecture et analyse technico-économique d’un cahier des charges

2. Démarche cohérente pour proposer des offres de service.

3. Outils et approches pour réaliser une mission de terrain selon l’objectif   défini.

4. Maitriser la juste évaluation financière du service et la comptabilité relatifs au projet.

5. Maitriser l’élaboration d’une étude préliminaire vérifiant la faisabilité du projet.

6. Utilité d’une étude d’impact.

7. Exemple d’étude (retenue collinaire). 

Mode d’évaluation : Examen.
Références

Organisation et missions du Ministère des Ressources en Eau. 55pages. Alger.

